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(§) Fiexibles FJachmateria! mit Natursteinoberflache und Verfahren zum Herstellen desselben 

(57) Die Erfindung betrifft ein fiexibles Flachmaterial mit einer 
Oberflachenschicht, welche mindestens eine Lage eines 
mehrlagigen Steinmaterials umfaGt, wobei mit dieser Ober- 
flachenschicht eine flexible, zugfeste Tragerschicht durch 
Adhasion bzw. durch Verkleben verbunden ist. Weiterhin 
befaSt sich die Erfindung mit dem Herstellen eines solchen 
Flachmaterials. Das erfindungsgemaBe Flachmaterial kann 
ansteiie rnassiver Steine oder Steinplatten fur eine Vielzahl 
von Einsatzzwecken verwendet werden, beispielsweise als 
Bodenbelag sowte als Oberflachenschicht fur Mobel, Dacher 
usw. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein flexibles Flach- 
material, und zwar speziell ein Flachmaterial mit einer 
dekorativen Natursteinoberfiache sowie ein Verfahren 
zum Herstellen eines solchen Flachmaterials. 

Materialien wie Schiefer, Marmor, Granit und andere 
Arten von Steinen sowie verschiedene keramische Ma- 
terialien werden gewdhniich benutzt, um ein dekorati- 
ves Aussehen von FuBboden, Mdbeloberflachen und 
dergleichen zu erreichen. Derartige Materialien sind im 
Hinblick auf ihr dekoratives Aussehen und ihre Ver- 
schleiBf estigkeit gunstig. 

Trotz dieser und anderer Vorteile sind die ttblicher- 
weise verwendeten Steinmaterialien im allgemeinen re- 
lativ sprdde und besitzen nur eine begrenzte Biegefe- 
stigkeit AuBerdem sind die genannten Materialien 
schwer und unflexibel, was die Einsatzmoglichkeiten fur 
die Verwendung solcher Materialien fiir verschiedene 
Anwendungen begrenzt 

Im Hinblick auf die vorstehend angegebenen charak- 
teristischen Eigenschaften wurden fiir die Einsatz von 
Steinmaterialien, wie z. B. Schiefer, bisher relativ kom- 
plizierte und teure Installationsverfahren benotigt Bei- 
spielsweise kann ein Steinmaterial im allgemeinen nicht 
direkt auf einer ublichen Holzkonstruktion oder einem 
Unterboden befestigt werden, da die Absttttzung durch 
eine Holzkonstruktion nicht ausreichend starr und/oder 
stabil ist. Dies beruht auf der Tendenz von Holzkon- 
struktionen, sich mit der Zeit zu setzen und sich auf- 
grund von Schwankungen der Temperatur oder der 
Feuchtigkeit auszudehnen, zusammenzuziehen oder zu 
verwerfen und sich durchzubiegen, wenn sie drtlichen 
Belastungen ausgesetzt werden, wie sie sich beispiels- 
weise ergeben, wenn eine Person Qber einen FuBboden 
lauft Die genannten Anderungen der Abmessungen 
kdnnen im Laufe der Zeit zu einem Springen bzw. Rei- 
Ben von zahlreichen Steinmaterialien fuhren. 

Zur Losung der vorstehend angesprochenen Proble- 
me wurde bisher zur Montage bzw, Verlegung von 
Steinplatten und dergleichen eine starre, hinsichtlich ih- 
rer Abmessungen stabile Basisschicht hergestellt wel- 
che im allgemeinen iiber einem Unterboden aus Holz, 
Ziegeln oder irgendwelchen anderen Baumaterialien ei- 
ne Zementplatte umfaBte. Dabei wurde in den Zement 
typischerweise ein Metallgitter eingebettet, um der 
Platte eine zusatzliche Festigkeit zu verleihen. 

In einigen Fallen ist mehr als eine Zementlage erfor- 
derlich, um die erforderliche Steifigkeit zu erreichea 
Die Herstellung einer oder mehrerer solcher Lagen ist 
jedoch miihsam und zeitraubend. AuBerdem kdnnen mit 
der Herstellung einer solchen Basisschicht die Forde- 
rungen nach speziellen Fahigkeiten und/oder zusatzli- 
che Kosten verbunden sein. Femer kann es notwendig 
sein, im Hinblick auf das Gewicht der Zementbasis bzw. 
-platte beispielsweise einen typischen Holzboden zu- 
satzlich konstruktiv zu verstarken, und folglich kann das 
Herstellen eines Unterbodens fur das Verlegen von 
Steinmaterialien arbeitsaufwendig, zeitraubend und 
teuer sein. 

Ahnliche Probleme kdnnen sich beim Einsatz von 
Steinmaterialien als dekorativen Elementen von Mdbel- 
stQcken, beispielsweise als Bestandteil einer Tischplatte 
ergeben. Dies bedeutet, daB typischerweise eine starre, 
in ihren Abmessungen stabile Basisschicht benotigt 
wird, um einen adaquaten Trager fiir eine schwere 
Steineinlage zu bilden. AuBerdem kann die Art der Ein- 
lage aufgrund der relativ starren Struktur von Steinma- 
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terialien eingeschrankt sein; Stein kann namlich nicht 
um Ecken, Kanten und dergleichen hemmgelegt wer- 
den. 

Es wurden bereits Versuche unternommen, diinne La- 
5 gen von Steinmaterial, wie z. B. Granit, fOr verschiedene 
Dekorationszwecke durch Schneiden oder Spalten her- 
zustellen. Dabei werden die diinnen Scheiben aus Gra- 
nit typischerweise mit einem metallischen Substrat ver- 
klebt um einen Trager fur die Steinschicht zu schaffen. 

10 Andere dekorative Steinmaterialien umf assen abgespal- 
tene, relativ dunne Schieferplatten. Diese Arten von 
schichtfdrmigen Steinprodukten kdnnen ein reduziertes 
Gewicht haben, wodurch einige der Probleme, die mit 
dem Einsatz von Steinmaterialien verkniipft sind, ver- 

15 mieden werden. Die betreffenden Produkte sind jedoch 
immer noch schwierig herzustellen und erfordern viel 
Zeit und Arbeit Weiterhin kdnnen schichtartige Stein- 
produkte, wie z. B. Schieferplatten, wenn sie in Form 
relativ diinner Scheiben hergestellt werden, sprdde und 

20 relativ bruchig sein und beim Spalten und danach leicht 
zerstdrt werden. 

Weiterhin kann die Verwendung von Steinmateria- 
lien fiir dekorative Oberflachen bei FuBboden, Mobeln 
und dergleichen aufgrund der eingeschrankten Verfug- 

25 barkeit bestimmter Steinarten eingeschrankt sein. Bei- 
spielsweise kdnnen verschiedene einzelne Schieferstiik- 
ke ein einzigartiges, attraktives und erwQnschtes Ausse- 
hen haben. Ein solches Einzelstflck kann jedoch nur ein- 
mal fiir einen bestimmten Einsatzzweck verwendet wer- 

30 den, beispielsweise als Teil eines FuBbodens, wodurch 
die Verfiigbarkeit derartiger erwiinschter attraktiver 
Stflcke fOr einen mehrfachen Einsatz beschrankt wird. 

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, die vorstehend angegebe- 

55 nen Probleme zu vermeiden und neue Mdglichkeiten 
fiir die Schaffung von dekorativen Steinoberflachen, ins- 
besondere Natursteinoberflachen, anzugeben. 

Die gestellte Aufgabe wird durch das flexible Flach- 
material gemaB Anspruch 1 gelost, wobei ein solches 

40 Flachmaterial vorzugsweise unter Anwendung des Ver- 
fahrens gemaB Anspruch 19 hergestellt wird. 

GemaB der Erfindung wird also ein flexibles Flachma- 
terial geschaffen, welches mindestens eine sichtbare 
Schicht aus einem Steinmaterial umfaflt, die von einem 

45 mehrlagigen Steinmaterial, wie z. B. Schiefer, Quarzit 
oder dergleichen abgeldst wurde. Das Flachmaterial 
umfaBt ferner eine flexible Tragerschicht, die mit dieser 
Oberflachenschicht aus Steinmaterial haftend verbun- 
den bzw. verklebt ist und die dem Steinmaterial als Tra- 

50 ger dient und dem Komposit insgesamt die erforderli- 
che Zugfestigkeit verleiht 

GemaB der Erfindung hat es sich gezeigt, daB ein 
flexibles Flachmaterial hergestellt werden kann, in dem 
ein flexibles, zugfestes Tragermaterial mit einer Ober- 

55 flache eines mehrlagigen Steinmaterials verklebt wird 
und in dem die flexible Schicht dann von dem mehrlagi- 
gen Steinmaterial abgezogen wird, wobei ein oder meh- 
rere Lagen des Steinmaterials, bei dem es sich beispiels- 
weise um Schiefer handeln kann, zusammen mit der 

60 flexiblen Schicht von der Oberfiache des Steinmaterials 
abgezogen werden, da die flexible Schicht starker an der 
obersten Schicht bzw. den oberen Schichten des Stein- 
materials haftet als die einzelnen Schichten bzw. Lagen 
des Steinmaterials aneinander haf ten. 

65 Die flexible Schicht ist vorzugsweise eine adhasive 
Kunstharzschicht, die mit der Oberfiache des mehrlagi- 
gen Steinmaterials verklebt ist In Abhangigkeit von der 
Art des verwendeten Kunstharzes kann das Kunstharz 
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in einigen Fallen auf das mehrlagige Steinmaterial auf- Ehe nachstehend anhand der Zeichnung detailiiert auf 
gebracht und im wesentlichen unmittelbar danach von ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ein- 
diesem abgezogen werden; in anderen Fallen muB man gegangen wird, sei vorausgeschickt, da8 dem Fachmann 
das Kunstharz vor dem Abziehen mehr oder weniger ausgehend von den Ausflihrungsbeispielen zahlreiche 
weitgehend ausharten lassen, urn die Adhesion bzw. 5 Mdglichkeiten ftir Anderungen und/oder ErgBnzungen 
Haftkraf t an dem Steinmaterial zu f6rdera zu Gebote stehen, ohne daB er dabei den Grundgedan- 

Vorzugsweise kann mit dem Steinmaterial ein zugfe- ken der Erfindung verlassen mtiBte. 
stes Verstarkungsmaterial, welches von dem adhasiven Ferner sei an dieser Stelle vorausgeschickt, daB in den 
Kunstharz verschieden ist, beispielsweise in Form von einzelnen Zeichnungsfiguren entsprechende Elemente 
hochfesten Fasern, die dem Kunstharz beigemischt sind 10 durchgehend mit denselben Bezugszeichen bezeichnet 
oder die als separate Lage angebracht werden, verbun- sind und daB in einzelnen Zeichnungsfiguren bestimmte 
den werdea Wenn die verstarkenden Fasern in Form Details zur Verbesserung der Obersichtlichkeit nicht 
einer separaten Lage eingesetzt werden, werden vor- maBstabUch,sondemvergrdBertdargestelltsind. 
zugsweise gewissen Einrichtungen eingesetzt, um das Im einzelnen zeigt Fig. 1 eine perspektivische Drauf- 
adhasive Kunstharz derart zwischen den Fasern zuver- 15 sicht auf ein Beispiel eines im wesentlichen flexiblen 
teilen, daB diese ausreichend in das adhasive Kunstharz Flachmaterials 10 gemaB der vorliegenden Erfindung. 
eingebettet und in diesem gesichert sind, um eine im Das Flachmaterial umfaBt eine Oberflachenschicht, die 
wesentlichen einheitliche flexible Schicht zu bildea Das mindestens eine Schicht umfaBt, welche von einem 
flexible Flachmaterial, welches gemaB der Erfindung er- mehrlagigen Natursteinmaterial abgeschalt wurde. Wie 
halten wird, zeigt eine Reihe wiinschenswerter Eigen- 20 in Fig- 1 gezeigt, ist das Flachmaterial gemaB der Erfin- 
schaften und kann fQr verschiedene Einsatzzwecke ver- dung als Komponente in ein Bodenbelagsmaterial 12 
wendet werden. Beispielsweise besitzt das erfindungs- integriert; das Flachmaterial gemaB der Erfindung kann 
gemafle Flachmaterial, obwohl seine Oberfiachen- jedoch prinzipiell Bestandteil einer Reihe von Gegen- 
schicht im Vergleich zu dem mehrlagigen Steinmaterial, standen sein, wie dies nachstehend noch naher erlautert 
von dem sie abgeschalt wurde, nur relativ dtinn ist, das 25 wird. 

Aussehen des urspriinglich dickeren und schwereren Obwohl die Oberflachenschicht des Flachmaterials 10 
Steinmatenals selbst Ferner ist das Flachmaterial ge- im Vergleich zu dem mehrlagigen Natursteinmaterial, 
maB der Erfindung relativ flexibel und kann erheblichen von dem sie abgeschalt wurde, relativ dtinn ist, hat das 
Biege- und Zugbelastungen widerstehea Das erfin- Flachmaterial 10 das Aussehen des urspriinglich dicke- 
dungsgemaBe Flachmaterial kann somit auch auf un- 30 ren und schwereren Natursteins selbst 
ebenen Oberfiachen sowie an Ecken und Kanten eines Wie in Fig. 2 gezeigt, umfaBt das Flachmaterial 10 
Tragers verwendet werden, um eine dekorative Ober- eine sichtbare Oberflachenschicht, welche mehrere ver- 
flache zu schaffen, und natQrlich auch auf ebenen Tra- schiedene Natursteinmaterialien umfaBt, die zu einem 
gem, wie z. B. FuBbdden, Wanden, Dachern, Tfiren, gewtinschten Muster geordnet sind, beispielsweise wie 
Tischplattenusw. 35 j n Fig. 2 gezeigt, zu Quadraten. Das Muster kann ein 

Weiterhin 1st das erfmdungsgemaBe Flachmaterial, regelmaBiges geometrisches Muster sein wie z. B. die 
obwohl es erne Steinkomponente umfaBt, relativ leicht, gezeigten quadratischen Blocke bzw. Flachen; es kann 
wodurch die Notwendigkeit fur die Schaffung einer aber auch ein unregelmaBiges oder abstraktes Muster 
starren, in ihren Abmessungen im wesentlichen stabilen seia 

Basisschicht zumindest weitgehend entflllt AuBerdem 40 Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB das Flach- 
kann ein einziges Stuck des Steinmaterials durch das material eine sichtbare Natursteinschicht umfaBt, die 
Aufspalten in seine einzelnen Lagen zur Hersteliung aus einem einzigen Natursteinmaterial hergestellt ist 
emer groBen Flache des erfindungsgemaB Flachmateri- Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch das Flachmateri- 
als dienen; dies gestattet gewissermaBen den vielfachen al 10 gemaB Fig. 1 langs der Linie 3-3 in dieser Figur und 
Einsatz ernes besonders schanen und attraktiven Natur- 45 verdeutlicht die Bestandteile des Flachmaterials gemaB 
stemstuckes, welches bisher praktisch nur einmal ver- der Erfindung. Dabei zeigt Fig.3A einen stark vergrd- 
wendet werden konnte. Berten Ausschnitt aus dem Querschnitt gemaB Fig. 3. 

WeitereEmzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- Wie in Fig. 3 und 3A gezeigt ist, umfaBt das generell 
den nachstehend anhand einer detaillierten Beschrei- flexible Flachmaterial 10 eine Oberflachenschicht 14, die 
bung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele in Verbindung 50 mindestens eine Schicht eines mehrlagigen Naturstein- 
mit den beigefOgten Zeichnungen naher erlautert Es materials umfaBt, sowie eine flexible, dehnbare, lasttra- 
ze H en: 4 t . . gendeStQtzschicht 16, die mit der Oberflachenschicht 14 

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf ein flexi- verklebt ist Wie gezeigt, ist die StQtz- oder Tragschicht 
bles, dekoratives Flachmaterial gemaB der Erfindung; 16 normalerweise mehrfach dicker als die Oberfiachen- 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Flachmaterial gemaB 55 schicht 14 und kann in einigen Fallen lOmaUOOmal oder 
Fl fr ^ selbst lOOOmal oder mehr dicker sein als die Oberfla- 

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Flachmaterial ge- chenschicht 
maB Fig. 2 langs der Linie 3-3 in dieser Figur; Die Oberflachenschicht 14 ist als Schicht mit im we- 

Fig. 3A einen stark vergrdBerten Ausschnitt des sentlichen kontinuierlicher Oberflache dargestellt Es 
QuerschnittsgemaBFig.3; 60 versteht sich jedoch, daB die Oberflache der Oberfla- 

Fig.4-Fig.9 Darstellungen zur Erlauterung des chenschicht typischerweise erhebliche Diskontinuitaten 
Verfahrens zum Herstellen des flexiblen Flachmaterials aufweisen wird Das bedeutet, daB die Oberflache der 
gemaB vorliegender Erfindung; Oberflachenschicht Bereiche aufweist, die im Vergleich 

Fig. 10 ein FluBdiagramm zur Erlauterung eines ab- zu anderen Bereichen eine groBere oder geringere An- 
gewandelten Ausfiihrungsbeispiels gemaB der Erfin- 55 zahl von Natursteinschichten aufweisea Ferner k6nnen 
dung und Bereiche der Oberflachenschicht vorhanden sein, in de- 

Flg. 11 ein weiteres Ausftihrungsbeispiel des erfin- nen der Naturstein fehlt, beispielsweise an den Stellen 
dungsgemaflen Verfahrens. an denen der Naturstein von der TrSgerschicht wegge- 
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brochen ist, in denen der Naturstein bei der Herstellung 
nicht von dem mehrlagigen bzw. geschichteten Natur- 
steinmaterial abgeschalt wurde usw. 

Die Oberflachenschicht kann aus einer Anzahl ver- 
schiedener Natursteinmaterialien hergestellt werden, 
vorausgesetzt, daB das Natursteinmaterial mehrere re- 
lativ diskrete Schichten umfaBt, vorzugsweise solche 
mit im wesentlichen ebener und paralleler kristallografi- 
scher Orientierung, die von dem Natursteinmaterial als 
dQnne Lagen bzw. Blatter abgezogen werden konnen. 
Das Natursteinmaterial kann ein Sedimentmaterial oder 
vorzugsweise ein metamorphes Natursteinmaterial sein, 
wie es sich durch fortschreitende Metamorphose von 
Sedimentgestein durch Einwirken mechanischer Krafte, 
wie z. B. Scher- und Stauchkraf te ergibt und/oder durch 
Rekristallisationskrafte unter dem EinfluB von Druck 
und Temperatur, Vorzugweise ist das Natursteinmateri- 
al relativ starr und filr das Aufspalten in relativ starre 
und sprflde Blatter bzw. Lamellen geeignet, wie dies 
beispielsweise bei Schiefer, Quarzit und dergleichen der 
Fall ist Andererseits kann das Natursteinmaterial ein 
geschichtetes Gestein sein, welches aus relativ flexiblen 
Schichten besteht, die leicht in einzelne Lagen aufge- 
spalten werden kdiinen, wie dies z. B. bei Glimmer der 
Fall ist Zu den geschichteten Natursteinmaterialien ge- 
hSren diejenigen, die von tonhaltigen, kalkhaltigen oder 
Quarzitsedimenten abgeleitet sind, und konnen eine 
Vielfalt von schichtbildenden Mineralien umfassen, wie 
z. B. Glimmer (Silikate), Fluorite, Quarz, Hamatit, Ton- 
erde und andere Materialien. Zu den Beispielen fur 
mehrlagige bzw. geschichtete Natursteinmaterialien ge- 
hdren, ohne daB die Erfindung darauf beschrankt ware, 
Schiefer, Quarzit, Glimmer und dergleichen. Das Natur- 
steinmaterial kann, wie oben beschrieben, ein natUrli- 
ches Material sein oder auch eines der bekannten kunst- 
lich hergestellten Steinmaterialien umf assea 

Vorzugsweise ist das Natursteinmaterial Schiefer. 
Wie der Fachmann weiB, gibt es viele verschiedene 
Schieferarten, von denen jede verwendet werden kann, 
um ein Flachmaterial gemaB der Erfindung herzustellen. 
Die verschiedenen Schiefertypen kdnnen unterschiedli- 
che charakteristische Eigenschaften haben, wie z. B. un- 
terschiedliche Farben, Schichtstarken, Bindungskrafte 
zwischen den Schichten, Sprodigkeiten usw. Wie der 
Fachmann auBerdem weiB, konnen die einzelnen Schie- 
ferstiicke auch selbst unterschiedlich gefarbte Schichten 
umfassen, beispielsweise unterschiedlich gefarbte La- 
gen von Mineralien, die sich aus der Abscheidung und 
Transformation von verschiedenen Materialien wah- 
rend der Bildung des Gesteins ergeben. Diese charakte- 
ristische Eigenschaft stellt eine der vorteilhaften Eigen- 
schaften der Erfindung dar; wenn namlich einlagige 
und/oder mehrlagige Schichten von einem Schieferma- 
terial abgeschalt werden, um das Flachmaterial gemaB 
der Erfindung herzustellen, wie dies nachstehend noch 
naher erlautert wird, dann besitzt jedes Stack dieses 
Flachmaterials ein einzigartiges und unterscheidbares 
Aussehen. Als Beispiele f Or Uberaus erwQnschte dekora- 
tive Schiefermaterialien sollen an dieser Stelle indischer 
Schiefer und siidafrikanischer Schiefer erwahnt werden, 
da sie charakteristische, ungewdhnliche und strahlende 
Farben haben; wie oben erwahnt, k5nnen jedoch im 
Prinzip zahlreiche geschichtete Natursteinmaterialien 
verwendet werden. Der Einfachheit halber wird in der 
vorliegenden Beschreibung fast durchgehend von 
"Schiefer" gesprochen, um damit ein relativ beliebiges 
schichtfdrmig aufgebautes Natursteinmaterial zu be- 
zeichnen. 
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Normalerweise ist die Schiefer- bzw. Gesteinsschicht, 
welche abgehoben bzw. abgeschalt wird, um das Flach- 
material gemaB der Erfindung zu bilden, extrem dtinn 
und keine selbsttragende Schicht Das Flachmaterial ge- 

5 maB der vorliegenden Erfindung umfaBt folglich auBer- 
dem eine Tragerschicht 16, die mit der Oberflachen- 
bzw. Schieferschicht 14 verklebt ist Die Tragerschicht 
16 wird durch ein flexibles, zugfahiges, lasttragendes, 
vorzugsweise verstarktes Material gebildet Somit bil- 

io det die Tragerschicht 16 einen Trager fQr die Oberfla- 
chenschicht und verleiht der Natursteinkomponente 
Flexibilitat, so daB die Oberflachenschicht erheblichen 
Biege- und/oder Zugkraften widerstehen kann, wobei, 
wenn iiberhaupt, nur ein minimales Brechen des Stein- 

15 materials eintritt Dies ist besonders vorteilhaft, da, wie 
oben erwahnt, das Gesteinsmaterial von dem die Natur- 
steinkomponente des Flachmaterials abgeschalt wird, 
an sich relativ starr ist und zum Verhindern von Sprun- 
gen durch einen starren Trager abgestutzt werden muB. 

20 Die Tragerschicht wird auBerdem bei dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren verwendet, um das Flachmaterial 
zu bilden, wie dies nachstehend noch naher erlautert 
werden wird. 

Die Tragerschicht 16 umfaBt vorzugsweise ein adha- 

25 sives Harz. Im Falle einiger technischer Kunstharze ho- 
lier Festigkeit ist die Festigkeit des Kunstharzes dabei 
ausreichend, um der Tragerschicht die gewflnschte Zug- 
festigkeit zu verleihen. Alternativ kann ein flexibles, 
zugfestes Tragermaterial verwendet werden, welches 

30 von dem als Kleber verwendeten Kunstharz der Trager- 
schicht 16 verschieden ist Derartige zugfeste Materia- 
lien sind bekannt und sind in Fig. 3 und 3A in Form einer 
Vielzahl von hochfesten Fasern 18 dargestellt, die in die 
klebende Kunstharzschicht 16 eingebettet sind. Hochfe- 

35 ste Fasern sind ebenfalls bekannt und umfassen organi- 
sche und anorganische, verstarkende Fasern, wie z. B. 
Glasfasern, Kohienstoffasern, KEVLAR-Fasern, Borfa- 
sern und dergleichen. Die Fasern kdnnen in Form ge- 
schnittener Einzelfasern, in Form eines gewebten oder 

40 nicht-gewebten Stoffes, in Form einer Matte, in Form 
einer Lage von im wesentlichen kontinuierlichen Fila- 
menten, in Form einer Litze oder eines Stranges von 
Fasern usw. vorliegen. Andere nicht-faserfdrmige ver- 
starkende Materialien sind ebenfalls bekannt und kon- 

45 nen zusatzlich oder statt dessen verwendet werden, wie 
dies fQr den Fachmann auf der Hand liegt 

Das als Kleber wirkende Kunstharz kann ein thermo- 
plastisches oder warmehartendes Kunstharz sein. War- 
mehartende Kunstharze werden derzeit bevorzugt Das 

so Polymer kann mit seiner naturlichen Farbe verwendet 
oder eingefarbt werden, um dem Kunstharz eine Farbe 
zu verleihen und damit der Tragerschicht, die sich unter 
der Schieferschicht befindet 
Zu den geeigneten Polymeren zum Herstellen der 

55 adhasiven Kunstharzkomponente der flexiblen Trager- 
schicht des Flachmaterials gemaB der vorliegenden Er- 
findung gehoren gesattigte und ungesattigte Polyole- 
fine, wie z. B. Polyethylen und Polypropylen; Vinylpoly- 
mere und -copolymere, wie z. B, Polyvinylchlorid (PVC), 

60 Polystyrol und dergleichen; Acrylatpolymere, wie z. B. 
Polymere und Copolymere der Acryl- und der Metha- 
crylsaure sowie deren Amide, Ester, Salze und entspre- 
chende Nitrile; Polyamide; Polyester; Epoxydharze; Po- 
lyurethane; Gemische und Copolymere dieser und wei- 

65 terer thermoplastischer und warmehartender Polymere, 
wie z. B. Acrylonitrilbutadienstyrol (ABS); und derglei- 
chen. Vorzugsweise wird das Polymer so ausgewahlt, 
daB die Tragerschicht bei der Herstellung kraftig an 
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einer Oberflache des geschichteten Gesteinsmaterials dierte Polyolefine, wie z. B. Ethylenoxyd, mit einem ali- 
haftet, wie dies unten beschrieben wird, und zwar in phatischen oder aromatischen Alkohoi, wie z. B. Bisphe- 
einem solchen AusmaB, daB mindestens eine Schief er- nol A, Glycerol usw. zur Reaktion bringt. 
schicht ohne weiteres von dem Gestein abgeschalt wird Weiterhin kflnnen auch Kleber aus Vinylpolymeren 
und dann die Oberflachenschicht des als Endprodukt 5 verwendet werden, wie sie aus dem Stand der Technik 
erhaltenen Flachmaterials 10 bildet Beispiele fur Kunst- bekannt sind, wie z B. Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, 
harze mit hoher Klebwirkung sind ungesattigte Poly- Polyvinylidenchlorid, Polyvinylalkohol, Polyvinylaceta- 
ester, aushartbare und gieBfahige bzw. far eine Be- te, Polyvinylather, Polystyrole und Copolymere dieser 
schichtung geeignete Kunstharze usw. wie sie aus dem Stoffe. 

Stand der Technik wohl bekannt sind. Zu diesen Mate- 10 Vorzugsweise umfaBt das dekorative Flachmaterial 
rialien geh8ren ein styrolhaltiges Polyesterharz in Form erne im wesentlichen transparente oder durchscheinen- 
der L6sung UN1866, FRPA 505EC25, erhaitlich von der de Schutzschicht auf der auBeren Oberflache der Ge- 
Firma Ashland Chemical Company. steinsschicht, die der Tragerschicht gegenuberliegt Eine 

Zu den Polyesterpolymeren, die bei der Realisierung Schutzschicht kann auf die Oberflache des Naturstein- 
der Erfindung vorteilhaft sind, gehdren, Polykondensa- 15 bestandteils des laminierten Flachmaterials unter An- 
tionsprodukte einer Dicarboxylsaure mit einem Dihy- wendung jedes der QbUchen Verfahren zum Aufbringen 
droxyalkohol, und diese Produkte kdnnen aus einer An- einer Schutzschicht aus einem Polymermaterial oder ei- 
zahl von Ausgangsreagenzien erhalten werden, zu de- nem anderen Material auf die Oberflache eines Materi- 
nen folgende Stoffe gehoren: Maleinsaure, Fumarinsau- als aufgebracht werden. Zu diesen Verfahren gehdren 
re, Phthalsaure (Isophthalsaure, Terephthalsaure usw.), 20 beispielsweise das Aufspriihen einer Ldsung oder einer 
Adipinsaure und andere Sauren und deren Anhydride Dispersion eines Polymers oder Vorpolymers auf die 
sowie Ethylen, Propylen, Diethylen, Dipropylen, 1,4-Bu- Oberflache des Materials, das Auftragen eines Polymers 
tylen und Hexamethylenglycol und dergleichen. Dem oder Vorpolymers auf die Oberflache des Materials mit- 
Reaktionsprodukt kdnnen nach Wunsch Vernetzungs- tels konventioneller Beschichtungseinrichtungen, wie 
mittel zugesetzt werden, beispielsweise ethylenisch un- 25 z. B. einer gegenlaufigen Beschichtungswalze, einer Ra- 
gesattigte Monomere, wie z. B. Styrol und Diallylphtalat kel usw., oder dergleichen. Vorzugsweise kann das Poly- 
mit dem Ziel einer Quervernetzung des ungesattigten mer der Schutzschicht zumindest in einen Teil des Ge- 
Polyesters derart, daB dieser warmehartend wird steinsmaterials eindringen und/oder dieses impragnie- 

Acrylatpolymere, die fOr die Realisierung der Erfin- ren. Polymere, die fur die Bildung solcher Schutzschich- 
dung nOtzlich sind, werden aus verschiedenen Acrylmo- 30 ten geeignet sind, sind vorzugsweise wetterfeste Poly- 
nomeren, wie z. B. Acryl- und Methacrylsauren und de- mere, die so ausgewahlt sind, daB sie eine Schicht bilden, 
ren Amiden, Estern, Salzen und den entsprechenden Ni- die sich nicht in erheblichem Umfang abldst oder reiBt, 
tnden erhalten. Besonders geeignete Monomere far wenn sie den Umgebungsbedingungen far den ange- 
derartige Polymere sind Methylmetacrylat, Ethylacrelat strebten Gebrauch des Produktes ausgesetzt wird, far 
und Acrylnitril. Die Polymere kdnnen jeweils in Form 35 welches das dekorative Gesteins-Flachmaterial herge- 
der Homopolymere oder mit verschiedenen anderen stellt wird Zu diesen wetterfesten Polymeren gehdren 
Monomeren verwendet werden, die damit eine Copoly- Fluorpolymere, Acrylatpolymere, Urethanpolymere, Vi- 
mensation erm6glichen. Zusatzliche erlauternde Bei- nylpolymere und Mischungen sowie Copolymere dieser 
spiele fur Acrylatpolymere, die far die vorliegende Er- Polymere. Zu den Fluorpolymeren, die bei der Realisie- 
findung nOtzlich sind, sind Polyacrylate und Polymetha- 40 rung der Erfindung nutzlich sind, geh6ren Polymere und 
crylate, bei denen es sich urn Homopolymere oder Co- Copolymere, die hergestelit sind aus Trifluorethylen 
polymere eines Acrylsaureesters bzw. eines Methacryl- Tetrafluorethylene, Hexafluorpropylen, Monochlortri- 
saureesters handelt, wie z. B. einen PolyacrylsSureiso- fluorethylen und Dichiordifluorethylen. Copolymere 
buthylester, einen Polymethacrylsauremethylester, ei- dieser Monomere, die unter Verwendung von Fluorole- 
nen Polymethacrylsaureethylhexylester, einen Poly- 45 finen, wie z. B. Vinilidenfluorid hergestelit werden, sind 
acrylsaureethylester, Copolymere der verschiedenen ebenfalls brauchbar. Zu weiteren erlauternden Beispie- 
Acryl- und/oder Methacrylsaureester, wie z . B. Metha- len hinsichtlich der Fluorpolymere, die ffir die Realisie- 
crylsauremethylester/Acrylsaurecyclohexylester-Copo- rung der vorliegenden Erfindung nutzlich sind, gehoren 
lymere sowie Copolymere von Acrylsaureestern und/ Polyvinylfluorid und Polyvinylidenfluorid Das Fluorpo- 
oder mit Acrylsaureestern mit Styrol und/oder Alpha- 50 lymer kann ein fluoriniertes Ethylen/Propylen-Copoly- 
methylstyrol, wie z. B. den Propolymeren und -copoly- mer sein (die leicht herzustellenden TEP-Harze) oder 
meren und Polymergemischen, die aus Acrylsaure- ein Copolymer aus Ethylen und Chlortrifluorethylen, 
estern, Methacrylsaureestern, Styrol und Butadien zu- wie z. B. das unter dem Handelsnamen "HALAR" ver- 
sammengesetztsind. triebene Produkt Vinylidenfluorid/Hexafluorpropen 

Urethanpolymere, die bei der Realisierung der vorlie- 55 und Vinylidenfluorid/Perfluoro( Alcylvinylather )-tripo- 
genden Erfindung ntttzlich sind, werden hergestelit, in- lymere und -terpolymere mit Tetrafluorethylen sind 
dem man ein Polyisocyanat, wie z. B. Toluoldiisocyanat, weitere bei spielhafte Fluorpolymere, die fOr die Reali- 
Diphenylmethan diisocyanat und Hexamethylendiiso- sierung der vorliegenden Erfindung nOtzlich sind 
cyanat mit einer Verbindung reagieren laBt, die minde- Anhand von Fig. 4 bis 10 soil nunmehr ein Beispiel 
stens zwei aktive Wasserstoffatome aufweist, wie z.B. 6 o eines Prozesses zum Herstellen eines Hachmaterialsge- 
Polyol, Polyamin und/oder Polyisocyanat Zahlreiche m§B der Erfindung erlautert werden. Rg. 4 zeigt ein 
Polyurethanharze, die fOr die Realisierung der Erfin- Natursteinmaterial 20, welches zur Herstellung der 
dung nOtzlich sind, sind verfOgbar. Oberflachenschicht 14 des Flachmaterials 10 verwendet 

Es kSnnen auch verschiedene Epoxydharze verwen- wird Wie oben ausgefQhrt, k6nnen mehrere einzelne 
det werden, die hergestelit werden, indem man eine Ep- 65 geschichtete Natursteinmaterialien, wie z.B. Schiefer- 
oxidgruppe (die sich aus der Vereinigung eines Sauer- stOcke, in einem regelmafligen oder unregelmaBigen, 
stoffatoms mit zwei weiteren Atomen, ttblicherweise dekorativen Muster angeordnet werdea Alternativ 
Kohlenstoff) ergibt, wie z. B. Epichlorhydrin, oder oxy- kann ein einziges SchieferstOck als mehrlagiges Schief- 
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ermaterial verwendet werden. Ausharten nicht erforderlich ist 

Wie in Fig. 5 gezeigt, kann auf die freiliegende Ober- Wie in Fig. 8 gezeigt, wird die Tragerschicht 16 an- 

flache des Schiefers eine klebende Kunstharzschicht 22 schlieBend von der Oberflache des geschichteten Natur- 

aufgebracht werden. Das klebende Kunstharz kann auf steinmaterials 20 abgezogen, wie dies durch einen Pfeil 

die freiliegende Oberflache des Schiefers oder eines an- 5 21 angedeutet ist Wenn die Tragerschicht 16 von dem 

deren mehrlagigen Natursteinmaterials unter Anwen- Kunststeinmaterial 20 abgezogen wird, dann wird min- 

dung irgend eines aus dem Stand der Technik bekann- destens eine Lage — in einigen Fallen mehrere Lagen — 

tenVerfahrenszumAufbringeneinerPolymerbeschich- des geschichteten Natursteinmaterials 20, welches an 

tung auf der Oberflache eines Materials aufgebracht der Tragerschicht 16 haftet, ebenfalls von dem Natur- 

werden. Zu diesen Verfahren gehdren beispielsweise 10 steinmaterial abgezogen bzw. abgeschalt Dies fiihrt zur 

das Aufspriihen einer Losung oder einer Dispersion des Bildung der Oberflachenschicht 14 des Flachmaterials 

Polymers auf die Oberflache des Materials, das Be- 10. 

schichten der Materialoberfiache mittels konventionel- Die Anzahl der Schichten, die von der Oberflache des 

ler Beschichtungseinrichtungen, wie z. B. einer gegen- Steinmaterials abgehoben wird, kann in Abhangigkeit 

laufig angetriebenen Beschichtungswalze, einer Rakel 15 von dem im Einzelfall verwendeten Klebermaterial, den 

oder dergleichen usw. Verfahrensbedingungen (wie nachstehend erlautert), 

Fiir den Fachmann versteht es sich, daB sich das adha- der Art des geschichteten Natursteinmaterials und wei- 

siver Kunstharz an die Oberflache des geschichteten teren Parametern abhangen. 

Gesteinsmaterials durch chemische oder mechanische Typischerweise sind die ein oder mehreren Natur- 

Krafte bindet, typischerweise in erster Linie durch me- 20 steinschichten, die an der Tragerschicht 16 haften und 

chanische Krafte, Somit ist die Oberflache des geschich- von dem geschichteten Natursteinmaterial 20 abgezo- 

teten Gesteinsmaterials vorzugsweise rauh oder zumin- gen werden, im Vergleich zur Dicke des geschichteten 

dest im mikroskopischen Bereich unregelmaflig, d.h. Natursteinmaterials 20 ziemlich dunn, wobei selbst 

pords oder mikroporfls, oder umfaBt SprOnge oder der- mehrere abgehobene Natursteinschichten, wie sie sich 

gleichen, derart, daB sich eine physikalisch ausreichend 25 normalerweise ergeben, immer noch insgesamt ziemlich 

diskontinuierliche Oberflache ergibt, urn daran ein me- dQnn sind Die Natursteinschichten konnen liber die 

chanisches Haften des Kunstharzes zu gestatten. Oberflache des Flachmaterials im wesentlichen gleich- 

Wie oben erwahnt, besitzt die Tragerschicht eine aus- maBig und glatt sein; typischerweise variieren die Na- 

reichende Zugfestigkeit, urn mindestens eine Lage des tursteinschichten jedoch in jeder RichtungdesFlachma- 

Gesteinsmaterials von dem geschichteten Gestein abzu- 30 terials in Anzahl und Dicke. Dies kann sehr vorteilhaft 

losen, ohne dabei zu reiBen und ohne sich dabei erheb- und erwQnscht sein, da es zu einem texturierten Erschei- 

lich zu verformen. In Abhangigkeit von den Eigenschaf- nungsbild und Griff der Oberflache des Flachmaterials 

ten des ausgewahlten adhasiven Kunstharzes kann be- fOhrt In einigen Fallen konnen die ein oder mehreren 

reits das Kunstharz selbst eine ausreichende Zugfestig- Natursteinschichten zahlreiche SprQnge enthahen, die 

keit besitzen, urn diese Forderungen zu erfflllen. Eine 35 wahrend des Abschalprozesses gebildet werden; die 

andereM6glichkeitbestehtgemaBFig.6darin,inKom- Sprilnge sind jedoch nicht sichtbar, so daB die dunne 

bination mit dem adhasiven Kunstharz ein davon ver- Steinschicht wie ein einziger massiver Stein erscheint 

schiedenes zugfestes adhasives Kunstharz zu verwen- Ferner kdnnen, wie oben angesprochen, verschiedene 

den. In Fig. 6 ist die adhasive Schicht 22 mit einer Matte Arten geschichteter Natursteine unterschiedlich gefarb- 

24 aus Fasern hoher Festigkeit ausgeriistet. Auf das 40 te Lagen umfassen. Somit kann das Flachmaterial iiber 

hochfeste Fasermaterial kann gemaB Fig. 7 zusatzlich die Ausdehnung seiner Oberflache Variationen der Far- 

eine adhasive Kunstharzschicht 26 aufgebracht werden. ben und Schattierungen aufweisen. 

Auf das so erhaltene Laminat bzw. Komposit aus einem Bezuglich des speziellen Winkels, unter dem die Tra- 

ersten adhasiven Kunstharz, aus einer Fasermatte und gerschicht 16 abgezogen wird, werden keine kritischen 

einem zweiten adhasiven Kunstharz kann dann ein 45 Bedingungen angenommen, so lange der Winkel beziig- 

Druck ausgeUbt werden, um zu gewahrleisten, daB das iich der Oberflache des Natursteinmaterials 20 nicht so 

adhasive Kunstharz gleichmaBig zwischen den hochfe- groB ist, daB deutlich sichtbare Sprunge und BrOche in 

sten Fasern verteilt wird und daB die Fasem ausrei- der abgezogenen bzw. abgeschalten dQnnen Oberflache 

chend in das adhasive Kunstharz eingebettet und in die- des Steinmaterials der Schicht 14 des erfindungsgema- 

sem gesichert werden. 50 Ben Flachmaterials zu sehen sind. Vorzugsweise betragt 

Farbemittel wie Farben und Pigmente konnen eben- der Winkel bezQglich der Oberflache des Natursteinma- 

falls zugesetzt werden, um beim Endprodukt den Ein- terials weniger als etwa 90°. Der Winkel kann jedoch im 

druck von Naturstein zu verstarken. einzelnen in Abhangigkeit von verschiedenen Faktoren 

Alternativ kdnnen die Fasern und das adhasive variiert werden, beispielsweise in Abhangigkeit von der 

Kunstharz gemischt und gleichzeitig als Schicht auf die 55 Abziehgeschwindigkeit, den ausgeiibten Zugkraften 

Oberflache des geschichteten Natursteinmaterials 20 und dergleichen. 

aufgebracht werden, beispielsweise durch Extrudieren, Der Abzieh- bzw. Abschaivorgang wird am besten 

Bespruhen, Beschichten usw. Es werden ein oder mehre- aus Fig. 8A deutlich, in der ein stark vergroBerter Teil- 

re Schichten der Faser/Kunstharz-Mischungen nach querschnitt durch das Material gemaB Fig. 8 langs der 

Bedarf aufgebracht 60 Linie 8A-8A in dieser Figur hergestellt ist Wie gezeigt, 

Nach dem Aufbringen der Tragerschicht auf die wird beim Abziehen der Tragerschicht 16 von der Ober- 

Oberflache des Natursteinmaterials laBt man den Kle- flache des Natursteinmaterials 20 nach oben ein Teil des 

ber bzw. das Kunstharz trocknen und/oder so weit aus- daran angrenzenden Natursteinmaterials 20, d. h. min- 

harten, wie dies erforderlich ist, um eine einheitliche, destens eine Schicht des Natursteinmaterials 20, von der 

flexible, zugfeste Tragerschicht 16 zu erhalten, die mit 65 Oberflache des Natursteinmaterials abgeldst Im Ge- 

dem geschichteten Natursteinmaterial 20 verbunden gensatz dazu sind in dem Bereich des Natursteinmateri- 

bzw. verklebt ist FOr den Fachmann versteht es sich, als 20, von dem die Tragerschicht 16 noch nicht abgezo- 

daB bei gewissen Typen von adhasiven Kunststoffen ein gen wurde, keine von der Oberflache des Natursteinma- 
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terials abgeldsten Schichten vorhanden. Dies zeigt daB MSrtel gefilllten Fugen. Nachdem das flexible Flachma- 

die Dicke des eingesetzten Natursteinmaterials nach terialhergestelltist,k6nnen0berschQsse(iiberstehende 

dem Abziehen, wenn auch nur um einen kleinen Betrag, Teile) der Tragerschicht abgeschnitten werden, wie dies 

geringer ist und macht deutlich, daB die abgelfiste in Fig. 9 gezeigt ist 

Schicht bzw. die abgeldsten Schichten bezogen auf die 5 Fig. 10 zeigt ein FluBdiagramm, welches die bevor- 
Abmessungen der Tragerschicht relativ dflnn sind zugte Verf ahrensfilhrung gemaB der Erfindung erlau- 
Wie oben erwahnt kann die Anzahl der Steinschich- tert GemaB Block 30 wird zunachst das mehrlagige 
ten, die an der Tragerschicht haften und von dem Natur- Natursteinmaterial in der gewunschten Gestalt bzw. mit 
steinmaterial geldst werden, schwanken Die Zahl der dem gewQnschten Muster ausgelegt AnschlieBend wird 
abgelOsten Schichten ist von verschiedenen Faktoren 10 dann die zugfeste Tragerschicht aufgebracht und haf- 
abhangig, beispielsweise von der Art des Natursteinma- tend mit den Natursteinmaterial verbunden wie dies 
tenals, von der Haftung zwischen den einzelnen Schich- durch den Block 32 angedeutet ist Wie oben erwahnt, 
ten in dem Natursteinmaterial, von der Tiefe des Ein- kann die zugfeste Tragerschicht eine adhasive Schicht 
dnngens der adhasiven Kunstharzes in das Naturstein- sein oder eine adhasive Schicht in Kombination mit zu- 
material. Fur den Fachmann versteht es sicb, daB ver- 15 satzUchen zugfesten Materialien, wie z. B. hochfesten 
schiedene Arten von mehrlagigen Natursteinmateria- Fasern, die in Form einer separaten Schicht vorgesehen 
hen an lhrer Oberfiache einen mehr oder weniger gro- sein kdnnen oder die in einer einzigen Schicht mit dem 
u- VOn « Unre g elma8l g kei ten und eine unter- Kunstharz gemischt sein konnen Das adhasive Kunst- 
schiedhch groBe Adhasion zwischen benachbarten harz wird dann im Falle eines warmehartenden Harzes 
Schichten aufweisen k6nnen, so daB eine grofiere Men- 20 ausgehartet oder im Falle eines thermoplastischen Ma- 
ge des adhasiven Kunstharzes eindringen kann oder le- terials abgekflhlt, und man laBt das Kunstharzmaterial 
dighch erne emzige oder auch mehrere Schichten in Ab- fiir den Fall, daB ein Losungsmittel vorhanden ist, aus- 
hangigkeit von der Abaehkraft gelast werden. Wie trocknen oder nach Bedarf gemaB Block 34 anderweitig 
oben ausgefflhrt, kann die Oberfiache des schlieBlich ausharten Die dabei erhaltene Tragerschicht wird dann 
erhaltenen Flachmatenals erne variable Dicke haben 2 5 von dem mehrlagigen Steinmaterial gemaB Block 36 
und beispielsweise Bereiche aufweisen, in denen kein derart abgeldst daB die flexible Tragerschicht minde- 
Stenunatenal abgeldst wurde, Bereiche in denen nur stens eine Schicht des mehrlagigen Steinmaterials von 
erne Lage abgeldst wurde, und Bereiche, in denen meh- der Oberfiache desselben aufgrund der durch die flexi- 
rere Lagen des Stemmatenals abgeldst wurdea ble Schicht entwickelte Haftkraft abldst Nach Wunsch 
Das AusmaB des Emdnngens des Kunstharzes in das 30 kann gemaB Block 38 uber der Oberfiachenschicht des 
Steinmaterial und/oder die GrdBe der Adhasionskraft so hergestellten Flachmatenals eine Schutzschicht an- 
des adhasiven Kunstharzes kdnnen durch Wahl der ge- gebracht werden. 

eigneten Kunstharzzusammensetzung, der Temperatu- Das Verfahren gemaB der Erfindung kann auch an 
ren, der Zeit, fflr die das Kunstharzmaterial aufgebracht eine Serienproduktion, d. h. an eine kontinuierliche Pro- 
wird und dergleichen, bestimmt werden. Beispielsweise 35 duktion des laminieren Flachmatenals gemaB der Erfin- 
kann zum Begrenzen des Umfangs des Eindringens ein dung angepaBt werden. Fig. 1 1 zeigt exemplarisch ein 
warmehartendes Harz verwendet werden, welches ver- kontinuierliches Verfahren zum Herstellen von Flach- 
netzt und gehartet werden kann, ehe ein erhebliches materialien gemaB der Erfindung. Bei diesem Ausfflh- 
Eindnngen des Kunstharzes in die Oberfiache des Na- rungsbeispiel der Erfindung kann das mehrlagige Stein- 
tursteinmaterials erfolgt Alternativ kann ein tieferes 40 material 20 auf ein endloses Forderband gelenkt und in 
Eindringen dann gestattet werden, wenn eine dickere Langsrichtung desselben transportiert werden, wie dies 
Stemkomponente erwiinscht ist durch Pfeile angedeutet ist Das Steinmaterial lauft da- 
Zur Ffirderung und Verbesserung der Leichtigkeit bei zunachst unter einer Beschichtungs- oder Extru- 
des Delamimerens der Schichten des mehrlagigen Stein- sionseinrichtung 52 zum Aufbringen eines adhasiven 
materials kann dieses vor oder wahrend des Abschaiens 45 Kunstharzes 54 auf das Steinmaterial hindurch Wie ge- 
derart behandeit werden, daB die Haftung zwischen den zeigt und oben beschrieben, kann der adhasive Kunst- 
einzelnen Schichten desselben verringert wird, bei- stoff ohne zusatzliche zugfeste Materialien aufgebracht 
spielsweise durch Befeuchten und Impragnieren des werden, was von der jeweiligen Zugfestigkeit des ver- 
mehrlagigen Steinmaterials und durch Erwarmen des- wendeten adhasiven Kunststoffes abhangig ist Vorteil- 
selben. Dies kann auch in einem gewissen AusmaB eine 50 hafterweise werden auf das Material jedoch Fasern ho- 
Kontrolle uber die Zahl der Lagen ermdglichen, die von her Zugfestigkeit wie z. B. Glasfasern, aufgebracht wie 
dem mehrlagigen Natursteinmaterial gelSst werden. dies bei 56 angedeutet ist Die Glasfasern kdnnen mit 
Wie im Zusammenhang mit Fig. 4 bereits angespro- dem adhasiven Kunststoff gemischt werden, ehe dieser 
chen wurde, kOnnen mehrere StQcke aus mehrlagigem auf das Steinmaterial aufgebracht wird, wie dies bei 58 
Steinmaterial nebeneinander angeordnet werden, um 55 gezeigt ist oder mittels einer Walze 60 auf den adhasi- 
eui gewunschtes Muster zu erhalten. Die Steinstflcke ven Kunststoff aufgebracht werden. Wenn die Fasern 
kdnnen so positioniert werden, daB jedes von ihnen hoher Zugfestigkeit separat auf das adhasive Kunstharz 
dicht an die benachbarten Steinstflcke angrenzt Alter- aufgebracht werden, beispielsweise mit Hilfe der Walze 
nattv kann em Kleber oder M6rtel verwendet werden, 60 oder durch Aufsprflhen usw. kann auf die Fasern 
um die einzelnen Stemstflcke gegebenenfalls auch im 6 o zusatzlich noch einmal ein adhasives Kunstharz aufge- 
Abstand vonemander zu positionierea Bei einem Aus- bracht werden (nicht gezeigt). Das mehrlagige Material 
fflhrungsbeispiel der Erfindung wird ein Trennmaterial, lauft dann vorzugsweise unter Druck- bzw Verf esti- 
wie z. B. em Fluorpolymer, ein SiUkon oder dergleichen gungswalzen 62 hindurch, welche die Bildung einer ein- 
auf die obere Oberfiache des Klebermdrtels aufge- heitlichen Struktur des adhasiven Kunstharzes und der 
bracht der die einzelnen Steinstflcke miteinander ver- 65 Fasern - soweit vorhanden - ferdern kdnnen, indem 
u £ T WS u S Mateml kann ebenfalls von der Stein- sie einen nach unten gerichteten Druck ausiibea wie 
oberfiache abgezogen werden und zusatzliche dekorati- dies durch Pfeile angedeutet ist Das Material wird dann 
ve Merkmale hefern, beispielsweise das Bild von mit zu der Abzieheinrichtung 64 weitertransportiert durch 
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die die auf die beschriebene Weise flexible Trager- 
schicht von dem mehrlagigen Steinmaterial 20 unter 
solchen Bedingungen abgezogen wird, daB die flexible 
Tragerschicht mindestens eine Lage des mehrlagigen 
Steinmaterials von der Oberflache desselben abzieht, 5 
und zwar aufgrund der Adhasionskraft der flexiblen 
Schicht Das Steinmaterial kann dann weiter stromab- 
w&rts einer ahnlichen Produktionslinie zugefflhrt oder 
zum Anfang der Fertigungsstrecke gemaB Rg. 11 zu- 
rttckgef iihrt werden, wie dies durch einen Pfeil angedeu- 10 
tet ist wobei konventionelle Fertigungs-, Transport- 
und Steuersysteme und -Vorrichtungen verwendet wer- 
den konnen. 

Die Flachmaterialien gemaB der Erfindung konnen 
ftir verschiedene Zwecke verwendet werden. Das Flach- 15 
material kann beispielsweise als Oberflachenbeschich- 
tungsmaterial verwendet werden, um verschiedenen 
Tragern eine dekorative Oberflache zu verleihen. Wie 
oben erwahnt, kann das Flachmaterial auf eine relativ 
ebene TrSgeroberflache aufgebracht werden; es kann 20 
aber auch auf eine unebene Oberflache aufgebracht 
werden. Als Beispiele sollen Gebaudeoberflachen, FuB- 
boden, Bodeneinlagen, Fliesen, Felder an der AuBenfla- 
che von Mobeln, AuBenfelder von Wanden und Turen 
und dergleichen angegeben werden. 25 

Die vorstehend eriauterten Beispiele sollen die Erfin- 
dung lediglich naher eriautern, jedoch ohne sie auf die 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Patentansprilche 30 

1. Flexibles Flachmaterial gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

Es ist eine Oberfiachenschicht (14) vorgesehen, 
welche mindestens eine Lage eines mehrlagigen 35 
Steinmaterials (20) umf aBt; und 
es ist eine flexible, zugfahige Tragerschicht (16) 
vorgesehen, welche die Oberfiachenschicht tragt 

2. Flachmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberfiachenschicht (14) mehrere 40 
Lagen des mehrlagigen Steinmaterials (20) umfaBt 

3. Flachmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberfiachenschicht (14) minde- 
stens eine Lage des mehrlagigen Steinmaterials (20) 
umfaBt, die von der Oberflache eines starren mehr- 45 
lagigen Steinmaterials (20) abgeldst wurde. 

4. Flachmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberfiachenschicht (14) minde- 
stens eine Lage eines mehrlagigen metamorphen 
oder Sediment-Steinmaterials (20) umfaBt 50 

5. Flachmaterial nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Oberfiachenschicht minde- 
stens eine Lage eines der folgenden Steinmateria- 
lien (20) umfaBt: Ein tonartiges Sediment, ein kalk- 
artiges Sediment oder ein Quarzit-Sediment 55 

6. Flachmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberfiachenschicht mindestens ei- 
ne Lage eines der folgenden mehrlagigen Steinma- 
terialien (20) umfaBt Schiefer, Quarzit oder Glim- 
mer. 60 

7. Flachmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberfiachenschicht (14) minde- 
stens eine Schicht eines mehrlagigen Schiefermate- 
rials als Steinmaterial (20) umfaBt 

8. Flachmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die flexible, zugfeste Tragerschicht 
(16) ein acMsives Kunstharz umfaBt 

9. Flachmaterial nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das adhasive Kunstharz ausgewahlt 
ist aus der Gruppe, die besteht aus Polyolefinen, 
Vinylpolymeren und -Copolymeren, Acrylatpoly- 
meren, Polyamiden, Polyestern, Epoxydharzen, Po- 
lyurethanen und Mischungen sowie Copolymeren 
dieser Stoffe. 

10. Flachmaterial nach Anspruch 8, bei dem die 
flexible, zugfeste Tragerschicht (16) ein zugfestes 
Material (18) umfaBt, welches in das adhasive 
Kunstharz eingebettetist 

11. Flachmaterial nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zugfeste Material eine An- 
zahl Fasern hoher Festigkeit umfaBt 

12. Flachmaterial nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fasern aus der Gruppe aus- 
gewahlt sind, die besteht aus Glasfasern, Kohlen- 
stof fasern und KEVLAR-Fasern. 

13. Flachmaterial nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fasern Elemente einer vor- 
geformten Fasermatte sind. 

14. Flachmaterial nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kunstharz gef arbt ist 

15. Flachmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es zusatzlich eine Schutzschicht 
(22)) auf der der flexiblen, zugfesten Tragerschicht 
(16) gegenuberliegenden Seite der Oberfiachen- 
schicht (14) umfaBt 

16. Flachmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB es auf einem Sub- 
strat angebrachtist 

17. Flachmaterial nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Substrat ein (Roh-)FuBbo- 
denist 

18. Flachmaterial nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Substrat ein MobelstQck ist 

19. Verfahren zum Herstellen eines flexiblen Flach- 
materials nach einem der Anspruche 1 bis 15, ge- 
kennzeichnet durch folgende Schritte: 

Eine flexible Schicht (16) aus einem zugfesten Ma- 
terial wird haftend auf eine Oberflache eines mehr- 
lagigen Steinmaterials (20) aufgebracht; und 
die flexible Schicht (16) wird unter solchen Bedin- 
gungen von dem mehrlagigen Steinmaterial (20) 
abgezogen, daB durch die flexible Schicht aufgrund 
der Adhasionskraft derselben mindestens eine La- 
ge des mehrlagigen Steinmaterials (20) von der 
Oberflache desselben gel6st wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Aufbringen der flexiblen Schicht 
(16) in der Weise erfolgt daB eine Schicht eines 
adhasiven Kunstharzes auf eine Oberflache eines 
mehrlagigen Steinmaterials (20) aufgebracht wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schicht des adhasiven Kunsthar- 
zes nach dem Auftragen derselben ausgehartet 
wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die adhasive Kunstharzschicht mittels 
darin eingebetteter Fasern hoher Zugfestigkeit 
verstarktwird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zugfesten Fasern in Form einer 
Fasermatte auf eine erste Schicht aus adhasivem 
Kunstharz aufgebracht werden, daB dann auf die 
Fasermatte eine zweite adhasive Schicht aufge- 
bracht wird und daB die Schichten aus adhasivem 
Kunststoff und die Fasern hoher Zugfestigkeit dep- 
art zusammengebracht werden, daB eine einheitli- 
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che Tragerschicht (16) gebildet wird. 
24. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Aufbringen der flexiblen Schicht 
(16) das gleichzeitige Aufbringen eines adhasiven 
Kunstharzes und von Fasern hoher Zugfestigkeit 5 
auf die Oberfl&che des Steinmaterials (20) umfaBt 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 




602 044/481 



OCIIC I 



Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



B32B 9/04 

31.0ktober1996 




ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: DE 19522876 A1 

Int. CI.*: B32B 9/04 

Offenlegungstag: 31. Oktober 1996 




602 044/461 



ZEICHNUNGEN SEfTE 4 



Nummer: 
Int CI.*: 

Offentegungstag: 



u 1 19& 22 it/a Al 
B32B 9/04 

31.0ktober1996 




602044/461 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI .*: 

Offenlegungstag: 



DE 195 22 875 A1 
B32B 9/04 

31. Oktober1996 



Steinmatevial 
ausle^en 



-30 



adhas«ve 



-32 



adhaY>ve 

Kunslhawr'schicM 

aushaVfeo 



Mo sen von 
mehr ta3'^ecp. 



SchutzSchic'ht 
(waM<*»e<se) 



-34 



^36 



-38 



FIG. 10. ' 



602 044/461 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



\a FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




